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Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange. 

Die Schub- oder Zugstange ist an einem Trager des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs verla- 
gerbar gehalten. Das Spann- und/oder Spreizwerkzeug hat eine ortsfeste Backe, die fest mit 
dem Trager verbunden ist, und eine an der Schub- oder Zugstange fest angebrachte bewegli- 
che Spannbacke, die durch Verlagerung der Schub- oder Zugstange relativ zur ortsfesten Bak- 
ke Bewegt werden kann. 

Zum Verlagern der Schub- oder Zugstange und der damit beweglichen Backe ist ein Schritt- 
getriebe vorgesehen, das einen Betatigungshebel, der an dem Trager schwenkbar gelagert ist, 
und einen durch den Betatigungshebel an der Schub- oder Zugstange verkantbaren Mitnehmer 
aufweist Das Schrittgetriebe ist dazu ausgelegt, den Hub des Betatigungshebels in einen Vor- 
schub der Schub- oder Zugstange umzuwandeln. 

Zum Einspannen eines Werkstticks wird die Schub- oder Zugstange tiber den verkanteten 

Mitnehmer zur festen Backe hin und zum Erzeugen von Spreizkraften von der festen Backe 

» 

weg verlagert. Eine Sperre verhindert das Zurilckgleiten der Schub- oder Zugstange. 

Ein derartiges sich in der Vergangenheit bewahrtes Spann- und/oder Spreizwerkzeug ist aus 
der DE 39 17 473 C2 bekannt, bei welcher der Betatigungshebel auf einer Spannseite der 
Schub- oder Zugstange (mit Spannseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange definiert, auf 
der die Spannbacken liegen) angelenkt ist. Auf einer Betatigungsseite der Schub- oder 
Zugstange (mit Betatigungsseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange definiert, auf welcher 
der Betatigungsabschnitt des Betatigungshebels liegt) kommt der Betatigungshebel mit dem 
als starre Platte ausgebildeten Mitnehmer in Eingriff. Eine auf den Mitnehmer wirkende 
Riickstellfeder bewirkt das Entkanten des Mitnehmers und halt den Mitnehmer an dem Beta- 
tigungshebel. Durch das Schrittgetriebe-Hebelverhaltnis von Betatigungshebelarm, der durch 
den Abstand vom Schwenkpunkt des Betatigungshebels zum Krafteintragspunkt einer Be- 
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dienperson am Betatigungshebel definiert ist, zu Wirkhebelarm, der durch den Abstand vom 
Schwenkpunkt des Betatigungshebels zur Krafteintragsstelle an dem Mitnehmer definiert ist, 
wird ein KompromiB zwischen relativ hohen auf ein einzuspannendes Werkstuck hervorruf- 
baren Spannkraften und relativ weitraumigen Vorschiiben der Schub- und/oder Zugstange bei 
einem Betatigungshub geschaffen. Eine Sperre erhalt die unter Umstanden hohen Spannkrafte 
aufgrund deren Sperrwirknng entgegen eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Vor- 
schubrichtung aufrecht. Dabei besteht bei dem bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
der Nachteil, daB die manuelle Betatigung der sogenannten Riickdrucksperre zum Losen ho- 
her Spannkrafte nur mit einem verhaltnismaBig grofien Kraftaufwand realisierbar ist und ins- 
besondere mit einer explosionsartigen Bewegung der Schub- oder Zugstange einhergeht. 

Bei Spannwerkzeugen, mit denen Spannkrafte von uber 1000 Newton erzeugt werden sollen, 
kann es zu einer Irritation und sogar zu einer Verletzving der Bedienperson durch die beim 
Freigeben der Spannkrafte impulsartig vorschnellende Schub- oder Zugstange entgegen der 
Vorschubrichtung kommen. 

Aus der DE 197 31 579 A 1 ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug bekannt, das zum Erzeu- 
gen von hoheren Spannkraften einen verlagerbaren, auf der Betatigungsseite liegenden 
Schwenkpunkt des Betatigungshebels aufweist. Eine Riickdrucksperre besteht aus einer plat- 
tenartigen, im unbetatigten Zustand stets aufgrund einer Zugfeder verkanteten Sperrplatte. Die 
Freigabe von Spannkraften an der Sperrplatte wird durch einen separaten Auslosehebel reali- 
siert. Auch bei derartigen Spann- und/oder Spreizwerkzeugen werden beim Entsperren die 
Spannkrafte an der Riickdrucksperre explosionsartig freigesetzt, und es ist ein relativ hoher 
Kraftaufwand dafur notwendig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zu entwickeln, bei dem 
der Kraftaufwand zum Losen einer Riickdrucksperre reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird durch das Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB Anspruch 1 gelost. 

Danach ist bei dem erfindungsgemaBen Spann- und/oder Spreizwerkzeug wenigstens eine 
Sperre vorgesehen, die eine Verlagerung entgegen einer Spann- und/oder Spreizrichtung da- 
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durch sperrt, daB sie durch wenigstens ein Zwangsmittel, wie eine Feder, insbesondere 
Schraubenfeder, gegeniiber der Zug- oder Schubstange verkantet ist Durch die Verkantung 
der wenigstens einen Sperre mit der Schubstange werden die an einem Werkstuck angreifen- 
den Spannkrafte gehalten. Bei Betatigung einer Entsperreinrichtung wird die Sperre gelost. 
Um den Kraftaufwand zum Losen der Sperre zu reduzieren, sind erfindungsgemaB das 
Zwangsmittel und die Entsperreinrichtung derart aufeinander abgestimmt, daB sie mit der 
Sperre funktionsgemaB auf gegenuberliegenden Seiten der Schub- oder Zugstange in EingrifF 
kommen, namlich das Zwangsmittel zum Verkanten der Sperre und die Entsperreinrichtung 
zur Losung der Sperrwirkung der verkanteten Sperre. Mit der erfindungsgemaBen MaBnahme 
konnen Bedienpersonen groBer bedienfreundlicher Betatigungshebel zum Losen der Sperre 
zur Verfugung gestellt werden. Zum einen wird erfindungsgemaB erreicht, dafl die Ent- 
sperreinrichtung entfernt von der Krafteintrittsstelle des Zwangsmittels mit der Sperre in Ein- 
grifF kommt, zum anderen, daB der Eingriffspunkt der Entsperreinrichtung entfernt von der 
Verkantung der Sperre und der Schub- oder Zugstange realisiert ist. 

Vorzugsweise kommen das Zwangsmittel auf der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 
und die Entsperreinrichtung auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange mit der Sperre in 
EingrifF. Eine besonders einfache bauliche MaBnahme zum Verkanten der Sperre gegeniiber 
der Zugstange kann dadurch realisiert werden, daB die Sperre durch das Zwangsmittel um 
einen ortsfesten Punkt geschwenkt ist, der auf derjenigen Seite der Schub- und/oder Zugstan- 
ge liegt, die der Seite gegeniiberliegt, an der der Eingriffspunkt der Entsperreinrichtung liegt. 

Bei einer alternativen bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung kommen das die Verkantung 
der Sperre bewirkende Zwangsmittel auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange und die 
die Verkantung aufhebende Entsperreinrichtung auf der Betatigungsseite der Schub- oder 
Zugstange mit der Sperre in EingrifF. 

Bei einem selbstandigen Erfindungsaspekt zum Verbessern des gattungsgemaBen Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs, wobei dieser Erfindungsaspekt auch als Weiterbildung des oben- 
genannten Erfindungsaspekts angesehen werden kann, sind zwei Zwangsmittel, wie zwei 
Druckfedern, fur eine der wenigstens einen Sperre vorgesehen. Ein derartiges Zwangsmittel- 
paar, das die Sperre in einer verkanteten Stellung bezuglich der Schub- oder Zugstange halt 
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und eine Zuriickverlagerung der Schub- oder Zugstange zuverlassig unterbindet, bewirkt 
auch, dafi bei Betatigung des Schrittgetriebes des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, also bei 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Spann- und/oder Spreizrichtung, eine uner- 
wunschte Mitverlagerung der Sperre verhindert wird. Dabei kann ein erstes Zwangsmittel auf 
der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange und ein zweites Zwangsmittel auf der Spann- 
seite der Schub- oder Zugstange angeordnet sein. Es stellte sich uberraschenderweise heraus, 
daB das Zwangsmittel, das insbesondere einem ortsfesten Schwenkpunkt der Sperre naheliegt, 
eine sichere Verkantung der Sperre leistet, wahrend das entfernt zum ortsfesten Schwenk- 
punkt liegende Zwangsmittel hauptsachlich die Mitverlagerung der Sperre bei Betatigung des 
Schrittgetriebes des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs unterbindet 

Bei einem bevorzugten, aber auch weiteren eigenstandigen Erfindungsaspekt ist wenigstens 
eine Platte der Sperre zur Ausbildung der gewunschten Verkantung gegenuber der Schub- 
oder Zugstange durch ein Zwangsmittel urn eine gegenuber einem die Schub- oder Zugstange 
verschiebbar lagernden Trager des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs ortsfeste Anlagestelle 
geschwenkt. Die ortsfeste Anlagestelle kann auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange 
positioniert sein. Vorzugsweise ist die ortsfeste Anlagestelle, urn welche die wenigstens eine 
Platte der Sperre zur Ausbildung der Verkantung geschwenkt ist, und eine weitere Anlagestel- 
le, urn welche wenigstens eine Mitnehmerplatte des Getriebemechanismus aufgrund eines 
Zwangsmittels, wie einer Druckfeder, zur Ausbildung einer Verkantung mit der Schub- oder 
Zugstange geschwenkt ist, im wesentlichen auf demselben Niveau bezuglich der Schub- oder 
Zugstange angeordnet. 

Um nur geringe Bedienkrafte notwendig zu machen, eine einfache Bedienung zu gewahrlei- 
sten und vor allem ein explosionsartiges Freisetzen der Spannkrafte zu vermeiden, besteht ein 
weiterer selbstandiger Aspekt der Erfindung darin, daB bei dem erfindungsgemaBen Spann- 
werkzeug die Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen einer Spann- und/oder Spreiz- 
richtung durch einen Getriebemechanismus zum Verlagern in Spann- und/oder Spreizrichtung 
und durch eine vom Getriebemechanismus unabhSngige Sperre gesperrt ist. Eine Entsperrein- 
richtung ist erfindungsgemaB dazu ausgelegt, bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Ge- 
triebemechanismus und der Sperre aufzuheben. 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Entsperreinrichtung dazu ausgelegt, 
bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Getriebemechanismus und der Sperre im wesentli- 
chen gleichzeitig aufzuheben. Alternativ kann erfindungsgemafl vorgesehen sein, daB die Ent- 
sperreinrichtung dazu ausgelegt ist, die Sperrwirkung des Getriebemechanismus und der Sper- 
re nacheinander, insbesondere die Sperrwirkung des Getriebemechanismus vor der Sperrwir- 
kung der Sperre, aufzuheben. Bei der sukzessiven Aufhebung der sperrenden Verkantung 
kann die Entsperreinrichtung dazu ausgelegt sein, in einer vorbestimmten schrittweisen Ent- 
sperrabfolge auf den Getriebemechanismus und die Sperre einzuwirken. 

Durch das Vorsehen von zwei Sperren, namlich durch den Getriebemechanismus, der ein 
Verlagern der Schub- oder Zugstange in Vorschubrichtung, namlich in Spann- und/oder 
Spreizrichtung, zulaBt, aber ein Zuriickverlagern der Schub- oder Zugstange insbesondere 
dann automatisch spent, wenn der Getriebemechanismus nicht von der Bedienperson betatigt 
wird, und durch eine separate Sperre, d.h. eine von dem Betrieb des Getriebemechanismus 
unabhangige Sperre, konnen sehr viel hohere Spannkrafte zwischen den Backen gehalten 
werden, als es bei den bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit nur einer Sperre der 
Fall ist. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen MaBnahme muB nur wenig Kraft aufgewendet werden, urn 
die Sperrwirkungen zu losen. Es stellte sich dabei als besonders vorteilhaft heraus, zuerst die 
Sperrwirkung des Getriebemechanismus und anschlieBend die der Sperre zu losen. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung wird die Sperrwirkung des Getriebemecha- 
nismus dadurch hervorgerufen, daB ein Mitnehmer zum Verlagern der Spann- und/oder 
Spreizrichtung durch ein Zwangsmittel stets verkantet wird, d.h. auch im unbetatigten Zu- 
stand des Betatigungshebels, wobei das Zwangsmittel und der Mitnehmer derart aufeinander 
abgestimmt sind, daB nach einem Betatigungshub und wahrend des Zuriickgleitens eines Be- 
tatigungshebels des Getriebemechanismus keine Verkantung des Mitnehmers gegenuber der 
Schub- oder Zugstange besteht. Durch die Verkantung des Mitnehmers wird erreicht, daB kein 
Betatigungshubverlust des Betatigungsarms hingenommen werden muB. AuBerdem verhin- 
dert auch die Verkantung des Mitnehmers, daB sich die Schub- oder Zugstange im Ruhezu- 
stand des Getriebemechanismus entgegen der Vorschubrichtung verlagert. 
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Um die gewiinschte Abfolge des Entsperrens zu realisieren, kann vorzugsweise die Sperre 
mehrteilig ausgefuhrt sein, namlich dadurch, daJJ eine Sperrplatte durch ein Zwangsmittel in 
eine stets verkantete Position gegeniiber der Schub- oder Zugstange gebracht wird, so dafi 
eine Verlagerung entgegen der Vorschubrichtung der Schub- oder Zugstange verhindert wird 
und die zwischen den Spannbacken erzeugten Spannkrafte gespeichert werden. Vorzugsweise 
ist das Zwangsmittel eine Feder, vorzugsweise eine Schraubenfeder, die als Druckfeder bzw. 
als Zugfeder ausgefuhrt sein kann und einerseits an der Sperrplatte angreift und andererseits 
sich an dem Trager abstutzt oder vom Trager gehalten wird. 

Die Entsperreinrichtung kann einen Entsperrhebel vorsehen, der erfindungsgemafl mit der 
Sperre losend in Eingriff kommen kann. Dabei kann eine dritte Sperreinrichtung dadurch rea- 
lisiert werden, daB der Entsperrhebel auf die gleiche Weise wie der Mitnehmer uber ein 
Zwangsmittel in eine gegeniiber der Schub- oder Zugstange verkantete Stellung verbracht 
wird. Zum Losen der dreifachen Sperre kann die Entsperrabfolge dadurch definiert sein, daB 
zuerst die Sperrwirkung des Entsperrhebels gelost wird. 

Besonders geringe Freigabekrafte und eine besonders gute Spannkraftableitung von dem ein- 
zuspannenden Werkstuck werden dadurch erreicht, daB die Entsperreinrichtung an dem ver- 
kanteten Mitnehmer des Getriebemechanismus und an der verkanteten Sperre auf jeweils ge- 
gentiberliegenden Seiten, namlich der Spannseite oder der Betatigungsseite, der Schub- oder 
Zugstange die die Sperrwirkung realisierende Verkantung aufhebend in Eingriff kommt. 

Geringe Freigabekrafte sind auch dann ausreichend, wenn die Entsperreinrichtung auf den 
Mitnehmer des Getriebemechanismus und auf die Sperre an der einer Angriffsstelle des je- 
weiligen Zwangsmittels gegenixberliegenden Seite der Schub- oder Zugstange wirkt. Ist bei- 
spielsweise das Zwangsmittel auf der Spannseite angeordnet, das ein Moment hervorruft, um 
den Mitnehmer oder die Sperre in die verkantete Position zu schwenken, wirkt die Ent- 
sperreinrichtung diesem Moment auf der gegeniiberliegenden Seite mittels eines groflen Ent- 
sperrhebelarms entgegen. Zum Entsperren wird der verkantete Mitnehmer oder die verkantete 
Sperre um den Angriffspunkt des Zwangsmittels herum zuriick geschwenkt. 
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Getriebemechanismus zum Verla- 
gern der Schub- oder Zugstange in Spann- oder Spreizrichtung dazu ausgelegt, hohe Spann- 
krafte zu erzeugen. Dafur kann der Getriebemechanismus einen Betatigungsarm aufweisen, 
der auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar gelagert ist und auch auf der 
Spannseite mit dem Mitnehmer kraftubertragungsgemaB in Eingriff steht. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Sperre dazu ausgelegt, sich an einem ortsfesten 
Punkt des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, insbesondere einem Anschlag des die Schub- 
oder Zugstange verschiebbar lagernden Tragers, auf einer Spannseite der Schub- oder 
Zugstange abzustiitzen. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist die Entsperreinrichtung einen Auslosehebel oder 
Sperrhebel auf, mit dem ein Bauteil zur Ubertragung der Betatigungsbewegung des Auslose- 
hebels gekoppelt ist, welches Bauteil bei Betatigung des Auslosehebels auf den Getriebeme- 
chanismus und die Sperre entsperrend einwirkt. Bei der bevorzugten Ausfuhrung der Ent- 
sperreinrichtung wirkt der Auslosehebel auf die Sperre die Verkantung direkt aufhebend ein, 
wahrend die Verkantung des Getriebemechanismus uber das Bauteil zur Ubertragung der Be- 
tatigungsbewegung aufgehoben wird. 

Vorzugsweise kann das Bauteilteil als federvorgespannter Stab ausgefuhrt sein, der vorzugs- 
weise in Langsrichtung verschiebbar gelagert ist. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Auslosehebel an einem die Schub- oder 
Zugstange verschiebbar lagernden Trager angelenkt, wobei die Gelenkstelle des Auslosehe- 
bels im wesentlichen auf H6he der Schub- oder Zugstange angeordnet ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungen anhand der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in de- 
nen zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs in einem ersten Betriebszustand, in welchem die Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange entgegen der Spannrichtung S gesperrt ist; 

Fig. 2 die Ausfuhrung gemaB Fig. 1 in einem zweiten Zustand, bei dem eine Sperrwirkung 
des Getriebemechanismus gelost ist und die Sperrwirkung der Sperre besteht; 

Fig. 3 die Ausfuhrung gemaB Fig. 1 und 2 in einem dritten Betriebszustand, bei dem sowohl 
die Sperrwirkung der Getriebemechanismus als auch die der Sperre gelost sind; 

Fig. 4 eine zweite erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 
mit einem offen dargestellten Funktionsgehause in einem ersten Betriebszustand, bei 
dem eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Spannrichtung S gesperrt ist; 

Fig. 5 die Ausfuhrung gemaB Fig. 3 in einem zweiten Betriebszustand, bei dem die Sperr- 
wirkung des Getriebemechanismus aufgehoben ist, wahrend die Sperrwirkung der 
Sperre besteht; 

Fig. 6 die Ausfuhrung gemaB den Figuren 2 und 3 mit einem dritten Betriebszustand, bei 
dem sowohl die Sperrwirkung des Getriebemechanismus als auch die der Sperre auf 
gehoben sind; 

Fig.7 eine Seitenansicht einer dritten erfindungsgemaBen Ausfiihrung eines erfindungsge- 
maBen Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einem offen dargestellten Funktionsge- 
hause in einem unbetatigten Betriebszustand; und 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer vierten erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines erfindungsge- 
maBen Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einem offen dargestellten Funktionsteil- 
gehause in einem unbetatigten Betriebszustand. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein erfindungsgemaBes Spannwerkzeug 1 mit einem Trager 3, an 
dem eine ortsfeste Backe 5 fest verbunden ist und eine Schub- oder Zugstange 7 in Langsrich- 
tung der Schub- oder Zugstange 7 verlagerbar gehalten ist. An einem Ende der Schub- oder 
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Zugstange 7 ist losbar ein Arm 9 angebracht, an dessen Ende eine der ortsfesten Backe 5 dia- 
metral gegeniiberliegende bewegliche Spannbacke 1 1 fest angeordnet ist, wobei sich durch 
Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7 die bewegliche Spannbacke 1 1 auf die ortsfeste 
Spannbacke 5 2x1 bewegt. Ist der Arm 9 zum Halten der Spannbacke 1 1 am anderen Ende der 
Schub- oder Zugstange 7 angeordnet, so wird die Funktion eines Spreizwerkzeugs erhalten. 

Der Trager 3 bildet ein Gehause, in dem zumindest teilweise Komponenten eines Schrittge- 
triebes untergebracht sind. 

Ein Betatigungshebel 13 erstreckt sich von einer Betatigungsseite 15 der Schub- oder 
Zugstange durch eine Gehausewand des Tragers 3 hindurch auf eine Spannseite 17 der Schub- 
oder Zugstange 7 und ist durch ein Schwenkgelenk 19 schwenkbar am Trager 3 angebracht 
ist. Beim Betatigen des Bet&tigungsarms 13 umgreift eine Bedienperson (nicht dargestellt) mit 
ihrer Handflache den Griff 21 und mit ihren Fingern den Betatigungsarm 13 und zieht zum 
AusfUhren eines Betatigungshubs den Betatigungshebel 13 zum Griff. 

Der Betatigungshebel 13 umfaBt einen Wirkarm 23, der im stSndigen Kontakt mit einem in 
Form eines Mitnehmers 25 ausgebildeten Getriebemechanismus 26 steht, der aus drei parallel 
zueinander angeordneten Stahlplatten gebildet ist. Eine in einem Sackloch 27 aufgenommene 
Druckspiralfeder 29 zwingt den Mitnehmer 25 unter Ausubung eines Drehmoments urn eine 
Krafteintragsstelle 3 1 des Wirkarms 23 herum in eine gegeniiber der Schub- oder Zugstange 7 
verkantete Stellung, so daB eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7 entgegen der 
Spannrichtung S verhindert wird, also eine Sperrwirkung erzeugt ist. 

Mit der Anordnung des Schwenkgelenks 19 und der Krafteintragsstelle 31 des Wirkarms 23 
auf der Spannseite 17 der Schub- oder Zugstange7 kann fur das Schrittgetriebe ein Hebelver- 
haltnis geschaffen werden, das sich aus dem Verhaltnis von Betatigungshebelarm Wb, der 
durch den Abstand eines Betatigungsbereichs der Bedienperson am Betatigungshebel 13 zum 
Schwenkgelenk 19 definiert ist, zum Wirkhebelarm w w ergibt und mit welchem kurze Vor- 
schube der Schub- oder Zugstange 7 in Spannrichtung S bei einem Betatigungshub realisiert 
werden konnen und somit sehr hohe Spannkrafte bis uber 1000 Newton zwischen den Spann- 
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backen 5, 11 beim Einspannen eines nicht dargestellten Werkstucks erreichbar sind. Bei- 
spielsweise liegt das Hebelverhaltnis bei 10:1 . 

Um ein Zuriickverlagern der Schub- oder Zugstange 7 entgegen der Spannrichtung S zu ver- 
hindern, ist neben dem stets verkanteten Mitnehmer 25 eine in Form von Platten 32 gebildete 
Sperre oder Plattensperre 33 vorgesehen, deren Spernvirkung mit Hilfe einer vom Trager 3 
aufgenommenen Druckfeder 35 realisiert ist, welche die Plattensperre 33 mittels dem am Tra- 
ger 3 ortsfesten Anschlag 37 in eine verkantete Stellung gegeniiber der Schub- oder Zugstan- 
ge 7 schwenkt. 

Wenn von einer Bedienperson ein Werkstiick zwischen den Spannbacken 5 und 1 1 einge- 
spannt werden soil und hohe Spannkrafte auf das Werkstiick auszuuben sind, dienen der Mit- 
nehmers 25 und die Plattensperre 33 dazu, die an den Werkstiick angreifenden Spannkrafte zu 
erhalten. 

Um ein Freigeben des Gegenstands ohne explosionsartige Bewegung der Schub- oder 
Zugstange 7 mit der Backe 1 1 zu realisieren, weist das erfindungsgemaBe Spannwerkzeug 1 
eine Entsperreinrichtung auf, welche iiber einen am Trager 3 angelenkten (40) Auslosehebel 
39 betatigbar ist. Die Entsperreinrichtung 41 umfaBt neben dem Auslosehebel 39 eine sich im 
wesentlichen parallel zur Schub- oder Zugstange 7 erstreckenden StoBel 43, der an dem Aus- 
losehebel 39 fest angebracht ist und sich durch die Plattensperre 33 hindurch oder an letzterer 
vorbei hin zum verkanteten Mitnehmer 25 erstreckt. Eine Druckfeder 45 hat die Aufgabe, den 
Auslosehebel 39 in eine passive Stellung zu verbringen. Die Entsperreinrichtung ist dazu aus- 
gelegt, bei Betatigung des Auslosehebels 39 die Sperrwirkungen der sperrenden Bauteile (25, 
33) nacheinander zu I6sen, wobei hier vorzugsweise zuerst die Spernvirkung des verkanteten 
Mitnehmers 25 und anschlieBend die Spernvirkung der Plattensperre 33 gelOst wird. Dies 
wird gemaB der Ausfuhrung nach den Figuren 1 bis 3 dadurch erreicht, daB der Abstand des 
StoBels 43 von dem Mitnehmer auf den Schwenkwinkelabstand zwischen der Plattensperre 33 
und eines der Plattensperre 33 nahen Abschnitts des Auslosehebels 39 abgestimmt ist. 

In den Figuren 2 und 3 sind die verschiedenen Etappen dargestellt, an denen die jeweiligen 
sperrenden Teile gelost werden. 
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In Figur 2 ist der Auslosehebel 39 ungefahr urn die Halfte seines Betatigungshubs betatigt. 
Das dem Mitnehmer 25 zugewandte Ende des Stofiels 43 kommt mit dem auf der Betati- 
gungsseite 1 5 liegenden Abschnitt des Mitnehmers 25 in Kontakt und schwenkt den Mitneh- 
mer 25 um die Krafteintragsstelle 31 aus dessen verkanteten Stellung in eine im wesentlichen 
zur Schub- oder Zugstange 7 senkrechte Stellung, in welcher die Schub- oder Zugstange 
durch den Mitnehmer hindurch entgegen der Spannrichtung S verlagerbar ware. Die dabei 
freigegebenen Krafte werden in das Gehause durch elastische Verformung von Gehauseteilen 
abgeleitet. In dieser Stellung ist allerdings eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange ent- 
gegen der Spannrichtung S noch nicht moglich, weil diese durch die immer noch bestehende 
Sperrwirkung der Sperrplatten 33 behindert ist, die noch zumindest einen Teil der Spannkrafte 
zwischen den Spannbacken aufrecht erhalt. Folglich erfahrt die Bedienperson beim ersten 
Losen der Sperrwirkung des Mitnehmers 25 keine explosionsartigen Freigabekrafte. 

In Fig. 3 ist der Ausldsehebel 39 vollstandig betatigt, so daB ein Bereich des spannseitigen 
Abschnitts des Auslosehebels 39 in Eingriff im Bereich des spannseitigen Endes der Platten- 
sperre 33 kommt und damit die Plattensperre 33 zum Freigeben der Verkantung und der 
Spannkrafte verschwenkt wird. Aufgrund des Abstands zwischen der Eingriffsstelle des Aus- 
losehebels 39 und der Druckfeder 35 muB nur eine geringe Kraft zum Entsperren aufgewendet 
werden, auch wenn hohe Spannkrafte herrschen. 

Da ein Teil der Spannkrafte durch Losen des Mitnehmers 25 bereits freigegeben sind, bewirkt 
das Losen der Sperrung der Plattensperre 33 nur noch eine flir die Bedienperson geringfugig 
bemerkbare Kraftableitung. 

In den Figuren 4 bis 6 ist eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung gezeigt, wobei zur bes- 
seren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische und ahnliche Bauteile zur Ausfuh- 
rung gemaB den Figuren 1 bis 3 gleiche Bezugszeichen verwendet werden, die um 100 erhOht 
sind. 

Das Spannwerkzeug 101 unterscheidet sich von dem Spannwerkzeug 1 gemaB den Figuren 1 
bis 3 darin, daB die Sperre oder Plattensperre 133 nicht mittels einer in einer Aufiiahme sit- 
zenden Druckfeder in die verkantete Position gebracht ist, sondern mittels einer Zugfeder, die 



WO 2005/115690 



12 



PCT7EP2004/013979 



ah einem Ende vom Trager gehalten wird und am anderen Ende in eine Bohrung in der Plat- 
tensperre 133 eingreift. 

Als weiteres Unterscheidungsmerkmal ist die Anordnung einer Druckfeder 145 zu erwahnen, 
welche die Aufgabe hat, den Auslosehebel 139 in eine passive Stellung zu verbringen. Bei der 
Ausfuhrung gemafi den Figuren 4 bis 6 stiitzt sich die Druckfeder 145 nicht an der Platten- 
sperre 139 sondern an dem Trager 103 ab. 

Das Stofiel 143 kommt mit dem Mitoehmer 125 des Getriebemechanismus 126 nicht an des- 
sen Ende in Kontakt, vielmehr ist das Stofiel 143 mit einem zur Schubstange hin vorstehenden 
mitnehmenden Vorsprung 151 versehen, der mit dem betatigungsseitigen Abschnitt des Mit- 
nehmers 125 dessen Verkantung freigebend in Eingriff kommen kann. 

Wie in Figur 5 ersichtlich ist, wird bei Betatigung des Auslosehebels 139 zuerst der Vor- 
sprung 151 mit dem Mitnehmer in Eingriff gebracht, wahrend eine spannseitige Aufbauchung 
153 des AuslSsehebels von der Plattensperre 133 entfernt ist. In Figur 6 ist die vollstandig 
entsperrte Stellung dargestellt, weil auch der freie Auslosehebel 139 die Verkantung der Plat- 
tensperre lost. 

Das in den Figuren 4 bis 6 dargestellte Spannwerkzeug hat ein Schrittgetriebe, mit dem noch 
hohere Spannkrafte als mit dem Spannwerkzeug gemafi den Figuren 1 bis 3 hervorgerufen 
werden kann, weil der Wirkhebelarm w w mit Bezug auf den Betatigungshebelarm Wb noch 
kleiner ist und damit sehr gtinstige Hebelverhaltnisse von 12:1 zur Erzeugung hoher Spann- 
krafte vorliegen. 

Die Ausfuhrungen gemafi den Figur 1 bis 3 und 4 bis 6 kSnnen zusatzlich zur Plattensperre 
33, 133 ein weiteres, die Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7, 107 entgegen der Spann- 
richtung S wirkendes Sperrbauteil aufweisen, indem der Auslosehebel 39, 139 durch die Fe- 
der 42, 145 gegenuber der Schub- oder Zugstange 7, 107 verkantet wird und damit die Verla- 
gerung der Schub- oder Zugstange 7, 107 entgegen der Spannrichtung S sperrt. Bei Betati- 
gung des Auslosehebels 39, 139 wird dann zuallererst die Sperrwirkung des AuslSsehebels 
39, 139gelost. 
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In Figur 7 ist eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeugs gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische oder 
ahnliche Bauteile zu den Ausfuhrungen gemaB den Figuren 1 bis 6 gleiche Bezugszeichen 
verwendet werden, die urn 100 bzw. 200 erhoht sind. 

Das Spannwerkzeug 202 unterscheidet sich von den vorher beschriebenen Ausfuhrungen im 
wesentlichen dadurch, daB eine unterschiedliche Sperre oder Plattensperre 233 und eine un- 
terschiedliche Entsperreinrichtung 241 vorgesehen sind. 

Die Plattensperre 233 umfafit zwei Platten 232, die durch ein schematisch angedeutetes 
Zwangsmittel in Form einer Druckfeder 235 gegenuber der Schub- oder Zugstange verkantet 
werden. Durch die Druckfeder 235 werden die Platten 232 der Plattensperre 233 urn einen am 
Trager 203 des Spannwerkzeugs 202 ortsfesten Anschlag 261 geschwenkt, der auf der Spann- 
seite 217 der Schub- oder Zugstange 207 liegt. 

Um im wesentlichen gleiche Hebelverhaltnisse zum Entsperren der Plattensperre 233 sowie 
des eine Sperrwirkung aufweisenden Getriebemechanismus 226 bereitzustellen, ist der An- 
schlag 261 auf demselben Niveau bezuglich der Schub- oder Zugstange 207 wie die Kraftein- 
tragsstelle 232 des Betatigungshebels 213, um welche die den Getriebemechanismus 226 bil- 
denden Mitnehmer 225 aufgrund einer nicht naher dargestellten Druckspiralfeder geschwenkt 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Entsperreinrichtung 241 umfaBt einen parallel zur Schub- oder 
Zugstange 207 verlagerbaren StoBel 243. Der StoBel 243 umfaBt zwei Vorspriinge 263, 265, 
die bei Betatigung der Entsperreinrichtung 241 mit den Platten 232 bzw. dem Mitnehmer 225 
entkantend zusammenwirken, indem letztere gegen die Wirkung des jeweiligen Zwangsmit- 
tel s zurtickgeschwenkt werden. 

Die Entsperreinrichtung 241 ist in zwei Betriebszustanden dargestellt, wobei der unbetatigte 
Betriebszustand durch durchgezogene Linien illustriert ist, wShrend der betatigte Zustand, 
also das Losen der Sperrwirkungen der Plattensperre 233 sowie der verkanteten Mitnehmer 
225, punkt-strichliert dargestellt ist. 
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Wird der Auslosehebel 239 urn ein nicht naher dargestelltes Schwenkgelenk auf Hohe der 
Schub- oder Zugstange 207 hin zum Betatigungshebel 213 geschwenkt, verlagert sich der 
StoBel 243 in Spannrichtung S. Dabei sind die Vorspriinge 263 und 265 jeweils derart zu den 
Platten 233 bzw. zu den Mitnehmern angeordnet, daB die Sperrwirkung der Plattensperre so- 
wie des Getriebemechanismus 226 im wesentlichen gleichzeitig aufgehoben wird. Die simul- 
tane Aufhebung der Sperrwirkungen wird strukturell dadurch realisiert, daB der Abstand der 
Vorspriinge 263 bzw. 265 in Spannrichtung S zu den Platten 232 der Plattensperre 233 bzw. 
zu den Mitnehmern 225 des Getriebemechanismus 226 im wesentlichen gleich grofl ist. 

In Figur 8 ist eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Spannwerkzeugs gezeigt, wo- 
bei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fiir identische und ahnliche Bauteile zu 
den Ausfuhrungen gemaB den Figuren 1 bis 7 gleiche Bezugszeichen verwendet werden, die 
urn 100, 200 bzw. 300 erhoht sind. 

Das Spannwerkzeug 301 unterscheidet sich insbesondere von dem Spannwerkzeug 201 ge- 
maB der Figur 7 darin, daB die Plattensperre 333 und die Entsperreinrichtung 341 unterschied- 
lich ausgefuhrt sind. 

Die Plattensperre 333 umfaBt zwei als Druckfedern 371 und 373 ausgebildete Zwangsmittel, 
welche ein Verschwenken der Platten 332 um den ortsfesten Anschlag 361 herum bewirken. 
Die Druckfeder 371 auf der Spannseite 317 der Schub- oder Zugstange 307 bewirkt ein siche- 
res Verkanten der Platten 332 gegenuber der Schubstange 307, wodurch eine zuverlassige 
Ruckdriicksperre fur die Schubstange 397 sichergestellt ist. 

Die Druckfeder 373 auf der Betatigungsseite 315 der Schub- oder Zugstange 307 verhindert 
das Mitverlagern der Platten 332 der Plattensperre 333, sobald der Getriebemechanismus 326 
uber den Betatigungshebel 313 betatigt wird und die Schub- oder Zugstange 307 in Spann- 
richtung S verlagert wird. Die Platten 332 bleiben somit stets in Anlage an dem Anschlag 
361. 

Die Entsperreinrichtung 341 umfaBt nur einen einzigen Vorsprung 375, der mit den verkante- 
ten Mitnehmern 325 des Getriebemechanismus 326 deren Spernvirkung aufhebend in Eingriff 



WO 2005/115690 



15 



PCT/EP2004/013979 



kommen kann, sobald der Auslosehebel 339 der Entsperreinrichtung 341 entsprechend stark 
betatigt ist. 

Der Vorsprung 375 dient auch als Anschlag ftir eine Druckfeder 345, welche den StoBel 343 
zuriick in dessen passive Ausgangsstellung drangt, die in Figur 8 dargestellt ist. 

Bei Betatigung des Auslosehebels 339 wird der StoBel 343 in Spannrichtung S geschoben, 
wobei simultan die Sperrwirkung der Mitnehmer 325 sowie der Platten 332 aufgehoben wird. 
Die Aufhebung der Sperrwirkung der Sperre 333 wird unmittelbar durch das Ineingriffbringen 
des Auslosehebels 339 an dem unteren Ende der Platten 332 bewirkt. 

Die Simultanitat der Sperrwirkungsaufhebung wird dadurch erreicht, daB der Abstand des 
Auslosehebels zu den Platten 332 sowie des Vorsprungs 375 zu den Mitnehmern 325 ina we- 
sentlichen gleich groB ist. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspruchen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzein als auch in beliebiger {Combination fur die Realisierung der Er- 
findung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 
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Bezugszeichenliste 

Spannwerkzeug 

Trager 

Backe 

Zugstange 

Arm 

Spannbacke 

Betatigungshebel 

Betatigungsseite 

Spannseite 

Schwenkgelenk 

Griff 

Wirkarm 

Mitnehmer 

Getriebemechanismus 

Sackloch 

Druckspiralfeder 

Platten 

Krafteintragsstelle 
Plattensperre oder Sperre 
Druckfeder 
Anschlag 
Auslosehebel 

Schwenkgelenk von Auslosehebel 
Entsperreinrichtung 
. StoBel 
Druckfeder 
Vorsprung 
Aufbauchung 
Zugfeder 
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371,373 Druckfeder 

375 Vorsprung 

w w Wirkhebelarm 

Wb Betatigungshebelarm 

S Spannrichtung 
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Anspruche 

1. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange (7, 107, 307), wenig- 
stens einer Sperre (33, 133, 333), die eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange (7, 
107, 307) entgegen einer Spann- und/oder Spreizrichtung (S) dadurch spent, daB sie durch 
wenigstens ein Zwangsmittel, wie eine Feder, insbesondere Schubfeder, gegenuber der 
Schub- oder Zugstange (7, 107, 307) verkantet ist, und einer Entsperreinrichtung (41, 141, 
341), die bei deren Betatigung die Sperrwirkung der Sperre (33, 133, 333) aufhebt, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Zwangsmittel und die Entsperreinrichtung (41, 
141, 341) zumindest auf sich gegentiberliegenden Seiten der Schub- oder Zugstange (7, 
107, 307) mit der Sperre (33, 133, 333) funktionsgemaB in Eingriff kommen. 

2. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zwangsmittel auf einer Betatigungsseite (15, 115) der Schub- oder Zugstange (7, 
107) und die Entsperreinrichtung (41, 141) auf einer Spannseite (17, 117) der Schub- 
oder Zugstange (7, 107) mit der Sperre in Eingriff kommen. 

3. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zwangsmittel auf einer Spannseite (317) der Schub- oder Zugstange (307) und 
die Entsperreinrichtung (341) auf einer Betatigungsseite (315) der Schub- oder Zugstange 
(307) mit der Sperre in Eingriff kommen. 

4. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3 oder nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zwei Zwangsmittel 
zum Verkanten der wenigstens einen Sperre vorgesehen sind, wobei ein erstes Zwangs- 
mittel auf der Betatigungsseite (313) der Schub- oder Zugstange (307) und ein zweites 
Zwangsmittel auf der Spannseite (317) der Schub- oder Zugstange (307) angeordnet sind. 

5. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Platte der Sperre (233, 333) zum Verkanten mit der verschiebbar an einem Trager (203, 
303) des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) gelagerten Schub- oder Zugstange 
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(207, 307) durch das Zwangsmittel urn einen gegeniiber dem Trciger (203, 303) ortsfesten 
Punkt geschwenkt ist, der insbesondere auf der Spannseite (217, 317) der Schub- Oder 
Zugstange (207, 307) am Trager (203, 303) festgelegt ist. 

6. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ortsfeste Punkt, urn den die Platte der Sperre (233, 333) geschwenkt ist, und eine 
Anlagestelle, urn die wenigstens eine Mitnehmerplatte des Getriebemechanismus (226, 
326) zu deren Verkantung mit der Schub- oder Zugstange (207, 307) geschwenkt ist, im 
wesentlichen auf gleicher Hohe bezuglich der Schub- oder Zugstange (207, 307) ange- 
ordnet sind. 

7. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
dem ein Getriebemechanismus (26, 126, 226, 326) zum Verlagern der Schub- oder 
Zugstange (7, 107, 207, 307) in Spann- und/oder Spreizrichtung (S) und eine vom Ge- 
triebemechanismus (26, 126, 226, 326) unabhangige Sperre (33, 133, 233, 333) die Ver- 
lagerung der Schub- oder Zugstange (7, 107, 207, 307) entgegen einer Spann- und/oder 
Spreizrichtung (S) sperren, wobei eine Entsperreinrichtung (41, 141, 241, 341) bei deren 
Betatigung die Sperrwirkung des Getriebemechanismus (26, 126, 226, 326) und der Sper- 
re (33, 133, 233, 333) aufhebt. 

8. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Entsperreinrichtung (241, 341) bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Ge- 
triebemechanismus (226, 326) und der Sperre (233, 333) im wesentlichen gleichzeitig 
aufhebt. 

9. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 8, bei dem die Entsperreinrichtung (41, 
141) bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Getriebemechanismus (26, 126) und der 
Sperre (33, 133) nacheinander, insbesondere die Sperrwirkung des Getriebemechanismus 
(26, 126) vor der Sperrwirkung der Sperre (33, 133), aufhebt. 

10. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 7 bis 9, bei dem die Ent- 
sperreinrichtung (41, 141, 241, 341) einen Auslosehebel (39, 139, 239, 339) aufweist, mit 
dem ein Bauteil zur Ubertragung der Betatigungsbewegung des Auslosehebels (39, 139, 
239, 339) gekoppelt ist, welches Bauteil bei Betatigung des Auslosehebels (39, 139, 239, 
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339) auf den Getriebemechanismus (26, 126, 226, 326) und die Sperre (33, 133, 233, 333) 
entsperrend einwirkt. 

1 1 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei dem die Ent- 
sperreinrichtung (41, 141, 241, 341) einen Auslosehebel (39, 139) aufweist, der bei dessen 
Betatigung indirekt iiber ein Bauteil zur Ubertragung der Betatigungsbewegung des Aus- 
losehebels (39, 139) auf den Getriebemechanismus und direkt auf die Sperre entsperrend 
einwirkt. 

12. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 10 oder 11, bei dem das Bauteil ein fe- 
dervorgespannter Stab ist, der vorzugsweise in dessen Langsrichtung verschiebbar gela- 
gert ist und wenigstens einen Mitnahmevorsprung aufweist, der bei Betatigung des Auslo- 
sehebels (33, 139, 239, 339) auf einen durch ein Zwangsmittel verkanteten Mitnehmer 
(25, 125, 225, 325) des Getriebemechanismus (26, 126, 226, 326) und/oder auf die durch 
ein Zwangsmittel verkantete Sperre (33, 133, 233, 333) die Verkantung aufhebend ein- 
wirkt. 

13. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei dem der Aus- 
losehebel (239, 339) an einem die Schub- oder Zugstange (207, 307) verschiebbar lagern- 
den Trager (203, 303) angelenkt ist, wobei die Gelenkstelle des AuslOsehebels (239, 339) 
im wesentlichen auf Hohe der Schub- oder Zugstange (207, 307) angeordnet ist. 

14. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 7 bis 13, bei dem auBer dem 
Getriebemechanismus und der Sperre wenigstens ein weiteres, die Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange in Spann- und/oder Spreizrichtung (S) entgegenwirkendes Sperr- 
teil vorgesehen ist, das insbesondere vor dem Entsperren des Betatigungsmechanismus 
entsperrbar ist und insbesondere durch einen auf die Sperre und den Getriebemechanis- 
mus wirkenden Auslosehebel (39, 139) gebildet ist, der eine unbetetigte Sperrstellung und 
zumindest eine oder zwei, vorzugsweise wenigstens drei, betatigte Entsperrstellungen, 
umfaBt. 
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